Лекция №9
Тақырыбы: Электр және радиоөлшеулер: кернеу, ток, қуат және жиілікті өлшеу әдістері

1. Кіріспе
Электр және радиоөлшеулер – телекоммуникация, электроника және энергетика салаларындағы негізгі ғылыми-техникалық міндеттердің бірі.
Кернеу, ток, қуат және жиілік – электрлік сигналдардың негізгі сипаттамалары. Оларды дұрыс әрі дәл өлшеу – жүйелердің сенімді жұмысын қамтамасыз етеді.

2. Лекция жоспары
1. Электрлік өлшеулердің мәні мен маңызы
2. Кернеуді өлшеу әдістері
3. Токты өлшеу әдістері
4. Қуатты өлшеу әдістері
5. Жиілікті өлшеу әдістері
6. Өлшеу құралдары

3. Негізгі мазмұн
3.1. Электрлік өлшеулердің мәні
· Электрлік шамаларды өлшеу – ток, кернеу, қуат, жиілік сияқты негізгі параметрлерді сандық түрде анықтау.
· Негізгі міндеті – электрлік құрылғылардың сипаттамаларын тексеру, сапасын бақылау және стандарттарға сәйкестігін анықтау.

3.2. Кернеуді өлшеу әдістері
1. Вольтметр арқылы тікелей өлшеу
· Тұрақты және айнымалы ток кернеулерін өлшейді.
· Сандық және аналогтық вольтметрлер қолданылады.
2. Осциллографпен өлшеу
· Сигналдың уақыттық формасын көруге және амплитудасын өлшеуге мүмкіндік береді.
3. Компенсациялық әдіс
· Эталондық кернеумен салыстыру арқылы жоғары дәлдікті өлшеу.

3.3. Токты өлшеу әдістері
1. Амперметр арқылы тікелей өлшеу
· Тізбекке тізбектей қосылады.
2. Шунт арқылы өлшеу
· Ток шунт арқылы өтеді, ал вольтметр шунттағы кернеуді өлшейді.
3. Трансформатор арқылы өлшеу
· Жоғары токтарды өлшеу үшін ток трансформаторы қолданылады.

3.4. Қуатты өлшеу әдістері
1. Тікелей әдіс – ваттметр арқылы (P = U · I · cosφ).
2. Электрондық әдіс – сандық қуат өлшегіштер сигналды өңдеу арқылы есептейді.
3. Қосалқы әдіс – вольтметр мен амперметр көрсеткіштерін пайдалану.

3.5. Жиілікті өлшеу әдістері
1. Жиілік есептегіш (частотомер)
· Импульстар санын санау принципіне негізделген.
2. Осциллограф әдісі
· Белгілі эталондық сигналмен салыстыру арқылы жиілікті анықтау.
3. Lissajous фигуралары әдісі
· Осциллографтың екі кірісін пайдалану арқылы белгісіз жиілікті эталондық жиілікпен салыстыру.

3.6. Өлшеу құралдары
· Кернеу: вольтметр, сандық мультиметр, осциллограф.
· Ток: амперметр, ток трансформаторы, мультиметр.
· Қуат: ваттметр, сандық қуат өлшегіш.
· Жиілік: жиілік есептегіш, осциллограф.

4. Қорытынды
· Электрлік және радиоөлшеулер – кез келген электрондық және телекоммуникациялық жүйелердің негізі.
· Кернеу, ток, қуат және жиілік өлшеулерін дұрыс орындау – жабдықтардың сенімділігін қамтамасыз етеді.
· Сандық құралдардың пайда болуы өлшеу дәлдігін арттырып, процесті автоматтандыруға мүмкіндік берді.

5. Бақылау сұрақтары
1. Кернеуді өлшеудің қандай әдістері бар?
2. Токты өлшеу үшін шунт қалай қолданылады?
3. Қуатты өлшеу кезінде cosφ нені білдіреді?
4. Жиілікті өлшеудің қандай әдістерін білесіз?
5. Қазіргі телекоммуникацияда қандай өлшеу құралдары кеңінен қолданылады?

